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ELEMENT DE LIAISON POUR la STABILISATION DYNAMIQUE D'UN SYSTEME DE 
FIXATION RACHIDIEN 

5 La presente invention se rapporte au domaine 

des systemes rachidiens pour la liaison des vertebres. 

II existe deux types de liaisons 
rachidiennes : les liaisons d' osteosynthese et les 
liaisons dynamiques. 

10 Les liaisons d' osteosynthese rachidiennes ont 

pour but de figer les vertebres liees dans une 
configuration particuliere et de stabiliser celles-ci 
pendant la fusion osseuse afin de permettre une 
stabilisation fixe dans la situation figee. 

15 Les liaisons dynamiques, au contraire, 

n'engendrent pas la fusion osseuse, mais cherchent a 
reduire les contraintes sur les facettes articulaires et 
sur les disques intervertebraux, en autorisant certains 
mouvements, tout en realignant les vertebres les unes par 

2 0 rapport aux autres si necessaire. 

La presente invention se rapporte plus 
particulierement a un element de liaison et de 
stabilisation dynamique pour un systeme de fixation 
25 rachidien, destine a lier au moins deux ensembles de 
connexion implantables l'un avec 1' autre, autorisant 
certaines possibilites de mouvement de l'un par rapport a 
1 ' autre . 

30 L'art ant£rieur connait deja des elements de 

liaison pour la stabilisation dynamique. 

II est propose, dans la demande de brevet 
europeen EP669109, un dispositif de stabilisation de 
vertebres dorsales avoisinantes comportant une bande qui 
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est realisee en matiere synthetique elastique et qui 
presente une section transversale ronde, et au moins deux 
vis de pedicule. La bande peut etre inseree a travers le 
percage transversal de la tete de vis des vis et fixee par 
5 une vis de serrage transversalement au percage, c'est-a- 
dire en direction de l'axe de vis. 



d'appui monte sur la bande. Cet element d'appui forme un 
corps resistant a la pression pour transferer des forces 

10 de pression entre les deux tetes de vis. La section 
transversale de la bande s' applique de tous cotes dans des 
percages adaptes de 1' element d'appui et de la t§te de vis 
pour centrer 1' element d'appui et la tgte de vis l'un 
relativement a 1' autre. 

15 En outre, la bande peut etre precontrainte 

entre deux vis de pedicule avoisinantes par un 
prolongement de bande depassant a l'exterieur des vis de 
pedicule pour pouvoir supporter mutuellement 1' element 
d'appui et la tete de vis sur une surface d'appui qui leur 

20 est commune, repartie autour de la bande. 



stabilisation est que la bande doit Stre glissee dans le 
trou menage dans la tete des vis pediculaires, ainsi qu'au 
travers du ou des element (s) d'appui. Cela implique tout 

25 d'abord une difficulte lors de 1 ' implantation, d'enfiler 
la bande au travers de ces elements, les vis pediculaires 
etant deja fixees aux vertebres . L' introduction de la 
bande n'est pas aieee ; mais cela implique surtout qu'il 
est imperatif de choisir la longueur de 1' element d'appui 

3 0 avant la mise en place de la bande. Or il peut arriver que 
la distance effective entre les vis apres mise en tension 
de la bande, ne soit pas exactement celle souhaitee, dans 
ce cas, le chirurgien n'a d' autre choix que de demonter 
1' ensemble element d'appui, bande pour introduire un 



Le dispositif comprend en outre un element 



Un inconvenient 



tjeur de ce dispositif de 
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Element d'appui d'une longueur difference. En effet, ce 
systeme ne perraet aucune liberte de compression 
distraction entre les vis apres mise en place de 
1' ensemble des elements. De plus la matiere viscoelastique 
de 1' element d'appui se cotnprime lors de la mise en 
tension de la bande ce qui complique encore le choix de 
longueur de 1' element d'appui puisque celle-ci change lors 
de la mise en tension de la bande. 

Un autre inconvenient majeur du dispositif de 
stabilisation de l'art anterieur est que 1' element de 
liaison occupe un volume important : de l'ordre de 12,5 
millimetres. Dans certaines circonstances , il est alors 
difficile d'empecher que 1' element de liaison ne rentre en 
contact avec des os et que ce contact provoque de grandes 
douleurs . 

Un autre inconvenient majeur du dispositif de 
stabilisation de l'art anterieur est que 1' element de 
liaison n'effectue aucun rappel en torsion afin de 
s'opposer a des mouvements de pivotement des vertebres 
autour des disques. 

Un autre inconvenient majeur du dispositif de 
stabilisation de l'art anterieur est que 1' element de 
liaison ne peut pas etre cintre pour permettre de 
1' adapter a la lordose naturelle du rachis lombaire. 

Un autre inconvenient majeur du dispositif est 
1' impossibilite d'effectuer une reprise chirurgicale 
d' extension de montage, ou bien encore le remplacement de 
1' element de liaison par une tige rigide pour obtenir une 
osteosynthese sans proceder a 1' ablation complete du 
materiel au prealable. 

Un autre inconvenient du dispositif est 
1' impossibilite de le combiner avec un systeme classique 
d' osteosynthese . 
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La presente invention entend remedier aux 
inconvenients de l'art anterieur en proposant un element 
de liaison pour un systeme de fixation rachidien qui 
5 puisse etre insere dans un ensemble de connexion 
implantable sur la tete de cet ensemble, de maniere 
traditionnelle, comme une tige de liaison pour 
osteosynthese, qui presente un diametre reduit, qui 
realise un rappel en torsion af in d' inciter un retour a 
10 une position d'equilibre, qui puisse etre cintre, qui 
puisse etre combine avec un systeme d' osteosynthese, et 
encore qui puisse etre facilement interchange pour 
realiser une osteosynthese. 

15 Pour ce faire, la presente invention est du 

type decrit ci-dessus et elle est remarquable, dans son 
accept ion la plus large, en ce que 1' element de liaison 
est const itue, au moins partiellement , d'un support en 
materiau polymere et d'une tige, cintree ou non, 

20 sensiblement coaxiale avec ledit support. 

Ledit support est, de preference, constitue 
d'une forme sensiblement tubulaire ou cylindrique. 

Avantageusement , ledit element de liaison 
comporte en outre un ressort helicoidal sensiblement 

25 coaxial avec ledit support, ledit ressort presentant des 
spires au moins partiellement noyees dans ledit support. 

Ladite tige presente, de preference, un 
diametre exterieur inferieur au diametre interieur 
desdites spires. 

30 Pour realiser une osteosynthese, 1' element de 

liaison comporte, de preference, un element rigidif icateur 
droit ou cintre. 
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Cet element rigidif icateur est, de preference, 
constitue d'une feuille de materiau presentant 
sensiblement en coupe transversale une forme de U. 

La presente invention se rapporte egalement a. 
un systeme de fixation rachidien comportant au moins deux 
ensembles de connexion implantables lies a l'aide d'au 
moins un element de liaison selon 1' invention, ledit 
element de liaison etant constitue, au moins 
partiellement, d'un support en materiau polymere et d'une 
tige, cintree ou non, sensiblement coaxiale avec ledit 
support . 

Pour realiser une osteosynthese, lorsque le 
systeme de fixation comporte un element rigidif icateur, 
cet element est, de preference, fixe au moins aux deux 
ensembles de connexion implantables. 

Pour realiser une osteosynthese, le systeme de 
fixation peut en outre comporter au moins un element de 
liaison rigide. 

Avantageusement, 1' insertion de 1' element de 
liaison selon 1' invention dans les moyens d'accueil d'un 
ensemble de connexion implantable de type connu est simple 
a. realiser. La mise en place de 1' element de liaison selon 
1' invention n' implique pas l'utilisation d'un implant 
specif iquement concu pour cela. La technique implantatoire 
est done la mime que pour la fusion. 

Avantageusement egalement, la structure de 
1' element de liaison selon 1' invention permet d'obtenir 
les contraintes de resistance a la compression et a. 
1' extension souhaitee, tout en ne necessitant qu'un volume 
reduit. En outre, le diametre exterieur de 1' element de 
liaison selon 1' invention etant sensiblement le mime que 
celui des elements de liaison utilises pour la fusion, il 
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est possible de realiser dans un meme systeme de fixation 
une combinaison de liaisons transversales pour la fusion 
et de liaisons transversales pour la stabilisation 
dynamique . 

Avantageusement egalement, la structure de 
1' element de liaison selon 1' invention permet egalement de 
realiser un rappel en torsion afin de contraindre au 
retour vers une configuration d'equilibre determine. 

Avantageusement egalement, la structure de 
1' element de liaison selon 1' invention permet de 1' adapter 
a la configuration de 1 ' implantation, en lui donnant la 
forme dSsiree, et notamment en le pre cintrant . 

Avantageusement egalement, la structure de 
1' element de liaison selon 1' invention permet de realiser 
la compression et la distraction directement sur les vis 

On comprendra mieux 1' invention a l'aide de la 
description, faite ci-apres a titre purement explicatif, 
d'un mode de realisation de 1' invention, en reference aux 
figures annexees : 

la figure 1 illustre une vue de face d'une 
premiere variante de realisation de 1' element de liaison 
selon 1' invention, droit ; 

la figure 2 illustre une vue en coupe 
selon AA de la figure 1 ; 

la figure 3 illustre une vue de face d'une 
premiere variante de realisation de 1' element de liaison 
selon 1' invention, cintre ; 

la figure 4 illustre une vue de face d'une 
deuxieme variante de realisation de 1' element de liaison 
selon 1' invention, droit ; 

la figure 5 illustre une vue en coupe 
selon AA de la figure 4 ; 
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la figure 6 il lustre une vue de face d'une 
deuxieme variante de realisation de 1' element de liaison 
selon 1' invention, cintre ; 

la figure 7 illustre une vue de face d'une 
troisieme variante de realisation de 1' element de liaison 
selon 1' invention, droit ; 

la figure 8 illustre une vue en coupe 
selon AA de la figure 7 ; 

la figure 9 illustre une vue de face d'une 
troisieme variante de realisation de 1' element de liaison 
selon 1' invention, cintre ; 

la figure 10 illustre une vue en coupe 
Sclatee d'une premiere variante d'un ensemble de connexion 
pour un element de liaison selon 1' invention ; 

la figure 11 illustre une vue de face, 
monte, de 1' ensemble de connexion de la figure 10 ; 

la figure 12 illustre une vue de cote, des 
moyens d'accueil de 1' ensemble de connexion de la figure 
10 ,- 

la figure 13 illustre une vue de face, des 
moyens d'accueil de 1' ensemble de connexion de la figure 
10 ; 

la figure 14 illustre une vue de face d'un 
systeme de fixation comportant deux ensembles de connexion 
selon la premiere variante et un element de liaison selon 
1' invention droit ; 

la figure 15 illustre une vue de face d'un 
systeme de fixation rachidien comportant quatre ensembles 
de connexion selon la premiere variante et un element de 
liaison selon 1' invention droit, rigidifie sur une portion 
droite ; 

la figure 16 illustre une vue en 
perspective de la figure 15 ; 
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la figure 17 illustre une vue de face d'un 
systeme de fixation comportant quatre ensembles de 
connexion selon la premiere variante et un element de 
liaison selon 1' invention cintre, rigidifie sur une 
portion droite ; 

la figure 18 illustre une vue de face d'un 
systeme de fixation comportant quatre ensembles de 
connexion selon la premiere variante et un element de 
liaison selon 1' invention cintre, rigidifie sur une 
portion cintree ; 

la figure 19 illustre une vue de dessus 
d'un systeme de fixation comportant douze ensembles de 
connexion selon la premiere variante, quatre elements de 
liaison selon 1' invention droits, deux elements de liaison 
rigides et quatre dominos, pour lier six vertebres entre 
elles ; 

la figure 2 0 illustre une vue en coupe 
d'une deuxieme variante d'un ensemble de connexion pour un 
element de liaison selon 1' invention ; 

la figure 21 illustre une vue partielle en 
coupe d'une troisieme variante d'un ensemble de connexion 
pour un element de liaison selon 1' invention ? 

la figure 22 illustre une vue en 
perspective de la figure 21 ; et 

la figure 23 illustre une vue de face d'un 
systeme de fixation comportant deux ensembles de connexion 
selon la deuxieme variante, deux ensembles de connexion 
selon la troisieme variante, deux elements de liaison 
selon 1' invention cintres et un element de liaison rigide. 

L'element de liaison (101, 201, 201') pour 
systeme de fixation rachidien (100, 200) selon 1' invention 
est destine a lier au moins deux ensembles de 
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connexion (102, 202) implantables dans le rachis a l'aide 
de moyens d'ancrage osseux. 

Un ensemble de connexion implantables (102) 
selon la premiere variante de mise en ceuvre de 1' invention 
est un ensemble tel que celui connu de la demande 
Internationale de brevet N° WO 01/01873 et dont la 
cooperation avec 1' element de liaison selon la presente 
invention est decrite plus en detail ci-apres, en 
reference aux figures 10 a 19. 

Un ensemble de connexion implantables (2 02) 
selon la deuxieme variante de mise en ceuvre de 1' invention 
est un ensemble tel que celui connu de la demande 
internationale de brevet N° WO 01/39677 et dont la 
cooperation avec 1' element de liaison selon la presente 
invention est decrite plus en detail ci-apres, en 
rSference aux figures 20 a 23. 

L'element de liaison (101, 201, 201') est 
sensiblement tubulaire ou cylindrique et presente un axe 
longitudinal. Son diametre exterieur est de l'ordre de 6 
millimetres . 

L'element de liaison (101, 201, 201') selon 
1' invention est constitue, au moins partiellement : 

d'une part d'un ressort helicoidal (150, 
250) presentant un axe (155, 255) et des spires (152, 252) 
et, 

d' autre part d'un support (160, 260) en 
materiau polymere presentant un axe (165, 265) 
sensiblement parallele avec 1 ' axe dudit ressort 
helicoidal (150, 250) . 

Lesdites spires sont au moins partiellement, 
noyees dans au moins un support (160, 260) en materiau 
polymere . 



PC^(fR03/02695 

PCT/FR2003/002695 

10 

Le ressort helicoldal (150, 250) peut etre 
realise en metal, ou en alliage metallique, ou encore dans 
tout type de materiau biocompatible permettant la 
realisation d'un tel ressort. II presente des spires (152, 
252) presentant un diametre exterieur (151, 251) et un 
diametre interieur (153, 253) . Le diametre de la tige de 
metal realisant les spires est de 1 ' ordre de 0,8 
millimetres pour un materiau en alliage a base de titane. 

Le support (160, 260) peut §tre realise, par 
exemple, en biomateriau elastique (polycarbonate, 
polyvinyl, alcool, etc.) II est const itue d'une forme 
sensiblement tubulaire ou cylindrique et presente un 
diametre exterieur (162, 262) et, eventuellement un 
diametre interieur (163, 263) . 

Le diametre exterieur (162, 262) du 
support (160, 260) peut etre superieur au diametre 
exterieur (151, 251) du ressort helicoldal (150, 250), et 
le support (160, 260) peut par consequent inclure 
completement le ressort helicoldal (150, 250), toutefois, 
ce diametre exterieur (162, 262) ne peut etre inferieur au 
diametre interieur (153, 253) du ressort helicoldal (150, 
250). En d'autres termes, en coupe transversale , les 
spires (152, 252) sont toujours au moins partiellement 
incluses dans du materiau polymere du support (160, 260) . 

II est egalement possible d'imaginer, bien que 
cela ne soit pas illustre, que le diametre interieur (163, 
263) du support (160, 260) soit superieur au diametre 
interieur (153, 253) du ressort helicoldal (150, 250). 

Dans les elements de liaison (101, 201, 201') 
illustres, le ressort helicoldal (150, 250) et le 
support (160, 260) presentent une longueur sensiblement 
identique ; toutefois, il peut etre imagine qu'a une 



WO 2004/024011 



^ PC^R03/02695 

WO 2004/024011 PCT/FR2003/002695 
11 

extremite ou aux deux, le ressort soit plus court que le 
support, ou inversement . 

Les figures 1 et 2 illustrent une premiere 
variante de realisation de 1' element de liaison selon 
1' invention selon laquelle le support (160, 260) est 
cylindrique et presente un diametre exterieur (162, 262) 
sensiblement identique au diametre exterieur (151, 251) 
des spires (152, 252) . 

Les figures 4 et 5 illustrent une deuxieme 
variante de realisation de 1' element de liaison selon 
1' invention selon laquelle le support (160, 260) est 
cylindrique et presente un diametre exterieur (162, 262) 
inferieur au diametre exterieur (151, 251) des 
spires (152, 252), sans toutefois etre inferieur au 
diametre interieur (153, 253) des spires (152, 252). 

Les figures 7 et 8 illustrent une troisieme 
variante de realisation de 1' element de liaison selon 
1' invention selon laquelle le support (160, 260) est 
tubulaire et presente un diametre exterieur (162, 262) 
sensiblement identique au diametre exterieur (151, 251) 
des spires (152, 252), et un diametre interieur (163, 263) 
inferieur au diametre interieur (153, 253) des 
spires (152, 252) . En outre, l'element de liaison comporte 
en son centre une tige (170, 270). Cette tige (170, 270) 
presente un axe (175, 275) sensiblement coaxial avec 
l'axe (155, 255) dudit ressort (150, 250). 

Cette tige (170, 270) presente en outre un 
diametre exterieur (171, 271) inferieur au diametre 
interieur (153, 253) desdites spires (152, 252). 

La tige (170, 270) peut etre realisee en 
metal, ou en alliage metallique, ou encore dans tout type 
de materiau permettant la realisation d'une telle tige. 
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II est a noter que la tige (170, 270), le 
ressort helicoldal (150, 250), et par voie de consequence 
1' element de liaison (101, 201, 201'), peuvent etre 
cintres, selon une courbure souhaitee, comme illustre sur 
les figures 3, 6 et 9, afin de permettre 1' adaptation de 
l'element de liaison (101, 201, 201') a une configuration 
particuliere. 

La structure de l'element de liaison (101, 
201, 201') selon 1' invention permet de realiser la 
compression et la distraction directement sur les 
ensembles de connexion implantes, afin de permettre une 
stabilisation dynamique. 

L ' element de liaison dynamique selon 
1' invention peut egalement etre combine, dans un meme 
systeme de fixation, avec des elements de liaison rigides 
dont le but est de permettre une osteosynthese entre les 
implants ainsi lies. 

L'element de liaison (101, 201, 201') selon 
1' invention peut ainsi egalement comporter un element 
rigidificateur (143, 143'), droit ou cintre, afin de 
permettre de realiser une rigidif ication entre au moins 
deux ensembles de connexion implantables et permettre 
ainsi de realiser une osteosynthese entre les implants 
ainsi lies (figures 15 a 18) . 

Cet element rigidificateur (143, 143') est 
constitue, par exemple, d'une feuille de materiau 
presentant sensiblement en coupe transversale une forme de 
U, afin que cette forme puisse etre introduite dans les 
moyens d'accueil des ensembles de connexion et soit fixee 
par les moyens de fixation de l'element de liaison sur 
1' ensemble de connexion implantable. 



WO 2004/024011 PCT/FR2003/002695 
13 

A la place de 1' element rigidif icateur (143, 
143') associe avec l'61ement de liaison (101, 201, 201'), 
il est possible de positionner un element de liaison (145, 
245) , constitue par une tige rigide droite ou cintree 
(figures 19 et 23) . 

Dans les exemples illustres, le ressort (150, 
250) est d'un seul tenant et la forme helicoidale est 
identigue sur toute la longueur du ressort. 

Toutefois, il est possible d'imaginer que le 
ressort soit interrompu a l'int6rieur de 1' element de 
liaison, soit par une tige, par exemple parallaxe avec le 
reste de 1' element de liaison, soit par de la matiere 
constitutive du support (160, 260) . 

II est egalement possible d'imaginer que le 
pas de la forme helicoidale change et ne soit pas 
constant . 

II peut en outre etre imaging que la forme 
helicoidale ne soit pas circulaire, mais oblongue, que la 
matiere formant le ressort ne presente pas en coupe une 
forme circulaire, mais oblongue, ou plus simplement que la 
forme en coupe du support ne soit pas circulaire mais 
oblongue, afin de procurer plus de resistance sur la 
grande largeur. Les moyens d'accueil de 1' element de 
liaison sur 1' implant seraient alors modifies en 
consequence . 

Element de liaison selon 1' invention mis en 
ceuvre a l'aide d'un ensemble de connexion selon la 
premiere variante 



Selon la premiere variante, illustree figures 
10 a 18, le systeme de fixation comporte un element de 
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liaison (101), un implant (102) avec une piece de 

fermeture (103) complementaire, et une vis de blocage 

(113), comme montre sur la figure 10. 

L 1 implant (102) presente une tete (105) en 
5 forme de fourche, presentant deux bras lateraux (106, 107) 

delimitant un espace destine a recevoir l 1 element de 

liaison (101) . 

Le fond (108) de la fourche presente, en coupe 

transversale, une forme generale de fer a cheval, avec une 
10 courbure concave dans le plan transversal correspond au 

plan de la figure 10, et une courbure convexe dans le plan 

complementaire . 

Le rayon de courbure concave correspond 

sensiblement au rayon exterieur de 1' element de liaison 
15 (101) . Ce dernier vient ainsi en contact selon une ligne 

semi -per ipherique. Ce contact selon une ligne et non pas 

selon une surface annulaire autorise un degre de liberte 

en pivotement, et assure en meme temps un blocage plus 

efficace apres serrage que dans le cas d'un simple contact 
20 ponctuel. 

La piece de fermeture (103) presente une forme 
generale de "U", avec deux bras (110, 111) et le fond du U 
presente un taraudage (112) pour recevoir une vis de 
blocage (113) . 

25 Les bras (110, 111) presentent un ecartement 

permettant la mise en place sur la tSte. Les bras (110, 
111) presentent a leur extremite inferieure des 
epaulements argues (114, 115) avec une surface superieure 
(116, 117) inclinee. 

30 Ces epaulements arques (114, 115) viennent 

cooperer avec des moyens de guidage complement aires (12 0, 
121) prevus sur la tete (105) - Ces moyens de guidage 
presentent egalement une surface de contact (122, 123) 
arquees et inclinees, et viennent cooperer avec les 
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surfaces de contact complementaires (114, 115) lorsque la 
piece de fermeture est mise en place sur la tete (105) . 
Elles assurent alors un guidage permettant le pivotement 
de la piece de fermeture selon un axe (124) transversal et 
assurent le verrouillage de la piece de fermeture (103) 
sur la tete (105), et done le blocage de l'element de 
liaison (101) apres serrage de la vis (113) . 

La figure 11 represente une vue de cote qui 
montre que l'element de liaison (1) dispose d'un degre de 
liberte en basculement autour d'un axe transversal (124) . 
Ceci permet de dormer une independance a 1' implant, et de 
positionner 1 1 implant au moyen d'un crochet (126) sur le 
pedicule, et independamment a chercher la meilleure 
orientation de l'element de liaison (1) sans interference 
entre ces deux contraintes. La forme de fer a cheval et la 
mobilite de la piece de fermeture permet d" adapter le 
verrouillage et d'eviter la derotation ou le displacement 
de la tige lors du serrage de la vis (113) . 

Le crochet (126) d^limite un espace (127) en 
»U" pour la liaison avec la lame d'une vertebre. Afin 
d' assurer un maintien temporaire, une lame elastique (128) 
est disposee a I'interieur de cet espace en "U" et assure 
un maintien temporaire sur I'os de facon a ce que la lame 
du crochet ne risque pas de perturber la moelle ou autre 
structure . 

La lame 61astique (128) repousse le crochet 
dans une direction posterieure par rapport au patient, et 
evite les lesions des tissus nobles pendant la phase de 
correction par rotation de la tige. 

Les figures 12 et 13 representent des vues de 
cote de 1* implant, sans la piece de fermeture. 

L ' implant presente deux echancrures (130, 131) 
permettant le passage d'un instrument presentant deux bees 
venant se loger dans les echancrures (13 0, 131), et un 



WO 2004/024011 



PC^R03/02695 

WO 2004/024011 PCT/FR2003/002695 

16 

organe venant exercer un effort sur 1' element de 
liaison (101) pour assurer son emplacement lateral et / ou 
vertical, en vue de permettre le positionnement de la tige 
dans la fourche par 1' intermediate de la piece de 
fermeture (103) . 



Les figures 11 a 13 illustrent un implant dont 
les moyens d'ancrage osseux sont constitues d'un 
crochet (126) ; toutefois, les moyens d'ancrage peuvent 
egalement etre constitues par une vis osseuse (140) , comme 
illustre sur les figures 14 a 18. 

La figure 14 illustre la realisation d'un 
systeme de fixation (100) avec deux implants/ensembles de 
connexion (102) selon la premiere variante et un element 
de liaison (101) selon 1' invention, droit. 

L' element de liaison (101) est dispose dans le 
fond (108) de chacun des ensembles de connexion (102) et 
la piece de fermeture (103) vient refermer les moyens 
d'accueil de 1' element de liaison. Une vis (113) bloque 
fermement 1' element de liaison (101) dans la position 
souhaitee sur chaque ensemble de connexion (102). 

Sur la figure 14, 1' element de liaison (101) 
est constitue d'un ressort (150) noye dans le 
support (160) ; toutefois, toutes les variantes de 
realisation de l'element de liaison (101) exposees ci- 
dessus sont envisageables pour lier les deux ensembles de 
connexion (102) . 

Les figures 15 et 16 illustrent la realisation 
d'un systeme de fixation (100) avec quatre 
implants/ensembles de connexion (102) selon la premiere 
variante et un element de liaison (101) selon 1' invention 
unique et droit. 
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L' element de liaison (101) est dispose dans le 
fond (108) de chacun des ensembles de connexion (102) et 
la piece de fermeture (103) vient refermer les moyens 
d'accueil de 1' ensemble de connexion. Une vis (113) bloque 
fermement 1' element de liaison (101) dans la position 
souhaitee sur chaque ensemble de connexion (102) . 

Un element rigidif icateur (143) droit est 
dispose entre les deux ensembles de connexion situes au 
centre du systeme de fixation. Cet element 
rigidif icateur (143) est egalement dispose dans le 
fond (10 8) de chacun des deux ensembles de connexion (102) 
centraux. La piece de fermeture (103) vient aussi bloquer 
1' element rigidif icateur (143) dans les moyens d'accueil 
de chaque ensemble de connexion central, sous 1' element de 
liaison (101) et la vis (113) bloque egalement fermement 
1' element rigidif icateur (143) dans la position souhaitee 
sur chaque ensemble de connexion (102) central, par appui 
sur 1' element de liaison (101) (il n'y a pas de contact 
entre la vis (113) et l'element rigidif icateur (143)). 

Sur la figure 15, l'element de liaison (101) 
est constitue d'un ressort (150) noye dans le 
support (160), toutefois, toutes les variantes de 
realisation de l'element de liaison (101) exposees ci- 
dessus sont envisageables pour lier les deux ensembles de 
connexion (102). Sur la figure 16, la constitution interne 
de l'element de liaison (101) n'est pas illustree afin de 
ne pas encombrer inutilement le schema. 

La figure 17 illustre la realisation d'un 
systeme de fixation (100) avec quatre implants/ensembles 
de connexion (102) selon la premiere variante et un 
element de liaison (101) selon 1' invention unique et 
cintre. Toutefois, dans cette realisation, l'element de 
liaison (101) n'est cintre que d'une part entre le premier 
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et le deuxieme ensemble de connexion et d' autre part entre 
le troisieme et le quatrieme ensemble de connexion. Un 
element rigidif icateur (143) droit est dispose entre les 
deux ensembles de connexion situes au centre du systeme de 
fixation. 

L' element de liaison (101) incluant 1' element 
rigidificateur (143) est dispose dans le fond (108) de 
chacun des ensembles de connexion (102) et la piece de 
fermeture (103) vient refermer les moyens d'accueil de 
1' ensemble de connexion. Une vis (113) bloque fermement 
1' element de liaison (101) dans la position souhaitee sur 
chaque ensemble de connexion (102) . 

Sur la figure 17, 1' element de liaison (101) 
est constitue d'un ressort (150) noye dans le 
support (160), toutefois, toutes les variantes de 
realisation de 1' element de liaison (101) exposees ci- 
dessus sont envisageables pour lier les deux ensembles de 
connexion (102) . 

La figure 18 illustre la realisation d'un 
systeme de fixation (100) avec quatre implants/ensembles 
de connexion (102) selon la premiere variante et un 
element de liaison (101) selon 1' invention unique et 
cintre. 

Dans cette realisation, 1' element de 
liaison (101) est cintre entre tous les ensembles de 
connexion (102). Un element rigidificateur (143') cintre 
est dispose entre les deux ensembles de connexion situes 
au centre du systeme de fixation. 

L' element de liaison (101) incluant 1' element 
rigidificateur (143') est dispose dans le fond (108) de 
chacun des ensembles de connexion (102) et la piece de 
fermeture (103) vient refermer les moyens d'accueil de 
1' ensemble de connexion. Une vis (113) bloque fermement 
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1' element de liaison (101) dans la position souhaitee sur 
chaque ensemble de connexion (102) . 

Sur la figure 18, 1' element de liaison (101) 
est constitue d'un ressort (150) noye dans le 
support (160) ; toutefois, toutes les variantes de 
realisation de 1' element de liaison (101) exposees ci- 
dessus sont envisageables pour lier les deux ensembles de 
connexion (102) . 

La figure 19 illustre la realisation d'un 
systeme de fixation (100) avec douze implants/ensembles de 
connexion (102) selon la premiere variante, implantes 
chacun dans un pedicule d'une vertebre. Ces douze implants 
sont lies entre eux, dans la partie superieure et 
inferieure du systeme de fixation, par quatre elements de 
liaison (101) selon 1' invention droit et dans la partie 
centrale par deux elements de liaison (145) rigides formes 
par des tiges droites. 

La liaison entre les elements de liaison (145) 
rigides et les elements de liaison (101) selon 1' invention 
est operee a l'aide de quatre moyens de liaison appeles 
« domino ». Chacun de ces moyens de liaison presente deux 
moyens d'accueil, pour accueillir un elSment de liaison 
dans chaque moyen d'accueil, et des moyens de retenu 
constitues par deux ecrous venant lier des moyens de 
fixation auxdits moyens d'accueil. 

Comme on peut le constater, du cote gauche, 
est illustree une version de 1' invention dans laquelle les 
dominos (148) sont situes a l'extremite de 1' element de 
liaison rigide (145) , cet element etant fixe aux pedicules 
centraux a l'aide de deux implants centraux. Du cote 
droit, les dominos (148) sont situes a l'extremite des 
elements de liaison (101) selon 1' invention, 1' element de 
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liaison rigide (145) etant fixe aux pedicules centraux a 
l'aide de quatre implants. 

Sur la figure 19, les elements de 
liaison (101) sont constitues chacun d'un ressort (150) 
noye dans le support (160) ; toutefois, toutes les 
variantes de realisation de l'element de liaison (101) 
exposees ci-dessus sont envisageables pour lier les 
ensembles de connexion (102) entre eux ou avec les 
dominos . 



Element de liaison selon 1' invention mis en 

oeuvre a l'aide d'un ensemble de connexion selon la 

deuxieme variante 

Selon la deuxieme variante, illustree figures 
20 a 23, le systeme de fixation comporte un element de 
liaison (201) , un implant (202, 202') constitue d'un moyen 
de connexion et d'un moyen d'ancrage, le moyen d'ancrage 
etant constitue, par exemple, d'une vis osseuse (240) 
comportant un filetage de type osseux (241) , comme montre 
sur la figure 20. 

Le filetage de type osseux (241) presente une 
fonction principale : celle d' assurer l'ancrage dans l'os. 
II peut eventuellement presenter une fonction secondaire : 
celle de recevoir le systeme de connexion pour un element 
de liaison lorsque la zone de connexion (229) est 
confondue avec la partie superieure du filetage 
osseux (241) . 

Sur l'extremite superieure de la vis (240), un 
systeme d' entralnement (205) en rotation est prevu. Ce 
systeme par exemple un hexagone, a deux fonctions : d'une 
part, il permet 1 ' entrainement en rotation de la vis (240) 
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lors de la penetration dans l'os de celle-ci, et d' autre 
part, il a egalement un role de blocage en rotation lors 
du serrage final du mecanisme pour eviter une penetration 
plus importante de la vis (240) dans l'os. 

Le moyen de connexion permet de realiser une 
butee longitudinale le long de la vis (240) par le biais 
d'un connecteur (208, 208'). 

Le moyen de connexion peut §tre constitue par 
un ecrou (219) . Dans ce cas, le taraudage inter ieur (207) 
de 1' ecrou (219) correspond au filetage de la zone de 
connexion (229) ; c ' est-a-dire, dans la version illustree 
figures 20 a 23, au filetage osseux (241) de la vis (240). 
L' ecrou (219) est visse sur la partie non enfouie de l'os 
de la vis. 

L' ecrou (219) est dans sa partie inferieure de 
forme spherique (220) . Cette forme spherique est destinee 
a laisser un positionnement libre de 1' ecrou (219) sur le 
connecteur (2 08) ou est prevu un logement du meme type ou 
sur l'element de liaison (201). Cette forme 
spherique (220) sert egalement de butee de positionnement 
longitudinal avec le connecteur (208) ou avec l'element de 
liaison (201). Dans 1 ' application pref erentielle, le moyen 
de connexion est serti dans le connecteur (208) ou dans 
l'element de liaison (201) de fagon a solidariser les deux 
pieces tout en laissant une rotation du moyen de connexion 
sur le connecteur (208) ou sur l'element de liaison (201). 

Un systeme d' entrainement (221) par exemple un 
hexagone exterieur est egalement prevu sur le moyen de 
connexion au-dessus de sa partie spherique (220) de facon 
a permettre son reglage en hauteur ainsi que celui du 
connecteur (208) ou de l'element de liaison (201) le long 
de la vis (240) . En consequence de la possibility de 



^ PCp=R03/02695 

WO 2004/024011 PCT/FR2003/002695 
22 

rotation du connecteur sur le moyen de connexion, un 
cone (222) d' entree dans le connecteur (208) est prevu 
pour le passage de l'ancillaire pour 1 ' entrainement en 
rotation du moyen de connexion. A titre d'exemple, le 
debattement angulaire D de l'axe A du connecteur sur le 
moyen de connexion est dans 1 ' application pref erentielle 
de 3 0 degres quand l'ancillaire d' entrainement en rotation 
du moyen de connexion est en place, comme illustri figure 
20. 

Des fentes (223), visibles figure 22, sont 
usinees dans la partie spherique du moyen de connexion de 
facon a creer une deformation lors du serrage definitif du 
systeme. Cette deformation a pour but de bloquer en 
rotation la vis (226) . 

Les fentes (223) peuvent etre positionnees 
transversalement ou longitudinal ement . 

Les fentes longitudinales sont de preference 
debouchantes dans la partie inferieure de la forme 
spherique (220) . Elles peuvent etre au nombre de une, 
deux, trois, quatre, cinq, ou plus. 

Le moyen de connexion comport e dans sa partie 
inferieure une jupe (228) visible figure 21. Cette 
jupe (228) permet d' avoir une transition mecanique entre 
la vis (240) et la forme spherique (220) . En effet, une 
transition trop franche favoriserait une rupture de la vis 
a la base de la forme spherique (220) lors d' efforts 
dynamiques. La jupe (228) permet ainsi de mieux repartir 
la contrainte d' encastrement de la vis dans l'ecrou. 

Cette jupe (228) peut etre filetie sur son 
extremite pour faciliter sa penetration dans l'os. 

La zone de connexion (229) de la vis (240) 
peut etre menagee dans la partie superieure du filetage 
osseux et presenter un filetage identique au filetage 
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osseux, comme illustre, mais elle peut egalement presenter 
un filetage different, ou encore ne pas etre filetee. 

Dans ce dernier cas, le moyen de connexion 
presente par consequent une paroi interieure lisse et ne 
constitue pas un ecrou. 

Dans la version de base de la deuxieme 
variante, illustree figure 20, le connecteur (208) est 
pourvu d'un seul emplacement (224) pour recevoir un 
element de liaison (201) . Cet emplacement (224) peut etre 
en forme de oblong dans le cas d'un connecteur (208) de 
type ferme, soit en forme de « U » debouchante sur une des 
faces dans le cas d'un connecteur de type ouvert. Dans le 
cas d'un connecteur (208) de type ferme, 1' element de 
liaison (201) doit etre enfilee dans celui-ci, tandis que 
dans le cas d'un connecteur ouvert, 1' element de 
liaison (201) peut etre introduite sur le connecteur 
posterieurement ou lateralement . 

L' emplacement (224) de reception de 1' element 
de liaison (201) est prevu de maniere a ce que 1' element 
de liaison (201) puisse venir en appui sur la forme 
spherique (220) de l'ecrou (219), comme illustre figure 



II est done entendu que 1' element de 
liaison (201) par rapport a la vis (226) est libre, avant 
fixation definitive, dans trois axes de rotations et dans 
deux directions de translations : 

• Rotation du connecteur (20 8) et done de 
1'elSment de liaison (201) autour du moyen de connexion 
dans deux axes perpendiculaires a la vis (240) ; 

t Rotation du connecteur (20 8) et done de 
1' element de liaison (201) autour du moyen de connexion 
dans un axe identique a celui de la vis (240) ; 
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• Translation de 1' Element de liaison (201) 
dans le connecteur (208) suivant l'axe de celle-ci ; 

• Translation du connecteur (208) et done de 
1' element de liaison (201) le long de la vis (240) grace a 
la possibility de reglage du moyen de connexion. 

En outre, la rotation de 1' element de 
liaison (201) sur lui-milme peut offrir un degre de liberte 
supplement aire a 1' ensemble de connexion (202) . 

Le connecteur (208) possede egalement un 
systeme de blocage. Dans la version de base illustree 
figure 20, ce systeme de blocage est un ecrou (226) pourvu 
d'un systeme d' entraxnement (227) pour appliquer un couple 
suffisant a la bonne tenue mecanique de 1' ensemble. 

Le blocage d'une telle connexion est assure 
par la pression de 1' element de liaison (201) sur la forme 
spherique (220). L'el6ment de liaison (201) etant 
solidaire du connecteur (208) par la pression operee par 
l'ecrou (226), lea degres de liberte sont alors tous 
figes. 

Dans une version plus complexe de la deuxiisme 
variante, illustree figures 21 et 22, 1' ensemble de 
connexion (202') peut accueillir deux elements de 
liaison (201, 201' ) . 

Le connecteur (208') comporte un emplacement 
de blocage (225), dans lequel peut etre introduit un 
element de liaison (201), 1'autre element de 
liaison (201') etant introduit dans 1' emplacement (224). 

L' emplacement de blocage (225) debouche dans 
une direction sensiblement perpendiculaire pour 
1' introduction d'un bouchon de blocage (237), comme 
illustre figure 20. 
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Dans cette version, le serrage de 1' ensemble 
est assure par la force qui est operee a la fois sur 
1' element de liaison (201') et sur la partie 
spherique (220) par l'element de liaison (201). 

II est necessaire de prevoir une pluralite de 
connecteurs, afin de pouvoir choisir celui dont la 
distance entre la vis et l'element de liaison ou les 
elements de liaison est adequat . 

La figure 23 illustre la realisation d'un 
systeme de fixation (200) avec deux implants/ensembles de 
connexion (202) selon la version de base de la deuxieme 
variante aux extremites et deux implants/ensembles de 
connexion (202') selon la version plus complexe de la 
deuxieme variante au centre. 

Un element de liaison (201) selon 1' invention, 
cintre, est dispose entre le premier et le deuxieme 
ensemble de connexion et un autre element de liaison (201) 
selon 1' invention, cintre, est dispose entre le troisieme 
et le quatrieme ensemble de connexion. Un element de 
liaison (245) cintre et rigide est dispose entre les deux 
ensembles de connexion situes au centre du systeme de 
fixation. 

Dans les ensembles de connexion (202), les 
elements de liaison (201) sont disposes, respect ivement , 
dans les emplacements (224) des connecteurs (208) . 

Dans les ensembles de connexion (202'), les 
elements de liaison (201) sont disposes, respec t ivement , 
dans les emplacements de blocage (225) des 
connecteurs (208') et l'element de liaison (245) est 
dispose, respectivement, dans les emplacements (224) des 
connecteurs (208'). 
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Sur 



la 



figure 23, 



les 



elements 



de 



liaison (201) cintres sont constitute, chacun d'un 
ressort (250) et d'un support (260), du type de celui 
illustre figure 6 ; toutefois, toutes les variantes de 
5 realisation de 1' element de liaison (201) exposees ci- 
dessus sont envisageables pour lier les ensembles de 
connexion (202, 202'). 



10 titre d'exemple non limitatif . II est entendu que l'homme 
du metier peut realiser di verses variantes, notamment en 
remplacant le crochet par une vis pediculaire, ou une vis 
vertebrale pour la pose sur la face antero-laterale du 
rachis. 



L ' invention est decrite dans ce qui precede a 
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REVENDICATIONS 

1. Element de liaison (101, 201, 201') pour 
un systeme de fixation rachidien (100, 200), destine a 
lier au raoins deux ensembles de connexion 
implantables (102, 202, 202'), caracterise en ce qu' il est 
constitue, au moins partiellement , d'un support (160, 260) 
en materiau polymere et d'une tige (170, 270), cintree ou 
non, sensiblement coaxiale avec ledit support (160, 260). 

2. Element de liaison (101, 201, 201') selon 
la revendication 1, caracterise- en ce que ledit 
support (160, 260) est constitue d'une forme sensiblement 
tubulaire ou cylindrique. 

3. Element de liaison (101, 201, 201'), 
caracterisS en ce qu'il comporte en outre un ressort 
helicoidal (150, 250) presentant un axe sensiblement 
parallele avec l'axe (165, 265) dudit support (160, 260) 
et des spires (152, 252), lesdites spires etant, au moins 
partiellement, noyees dans ledit support (160, 260). 

4. Element de liaison (101, 201, 201') selon 
la revendication 3, caracterise en ce que ladite tige 
(170, 270) est sensiblement coaxiale avec ledit 
ressort (150, 250) . 

5. Element de liaison (101, 201, 201') selon 
la revendication 3 ou la revendication 4, caracterise en 
ce que ladite tige (170, 270) presente un diametre 
exterieur (171, 271) inferieur au diamStre interieur (153, 
253) desdites spires (152, 252). 
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6. Element de liaison (101, 201, 201') selon 
l'une quelconque des revendications 1 a 5, caracterise en 
ce qu' il comporte un element rigidif icateur (143, 143'), 
droit ou cintre. 

5 

7. Element de liaison (101, 201, 201') selon 
la revendication 6, caracterise' en ce que ledit £l£ment 
rigidif icateur (143, 143') est constitue d'une feuille de 
materiau presentant sensiblement en coupe transversale une 

10 forme de D. 

8. Systeme de fixation rachidien (100, 200) 
comportant au moins deux ensembles de connexion 
implantables (102, 202, 202') lies a l'aide d'au moins un 

15 element de liaison (101, 201, 201') selon l'une quelconque 
des revendications 1 a 7, ledit element de liaison (101, 
201, 201') etant constitue, au moins partiellement , d'un 
support (160, 260) en materiau polymere et d'une tige 
(170, 270), cintree ou non, sensiblement coaxiale avec 

20 ledit support (160, 260) . 

9. Systeme de fixation rachidien (100, 200) 
selon la revendication 8, caracterise en ce que ledit 
element rigidif icateur (143, 143') est fix£ au moins aux 

25 deux ensembles de connexion implantables (102, 202, 202'). 

10. Systeme de fixation rachidien (100, 200) 
selon la revendication 8 ou la revendication 9, 
caractSrise 1 en ce qu'il comporte en outre au moins un 

30 element de liaison rigide (145, 245). 
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Fig. 11 
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Fig. 13 
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FIG.16 
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FIG.19 
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FIG.20 
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